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KOSMOS

Byla pdZna godzina pigtkowego wieczoru, gdy jasnowidz January i archeolog Archibald wyszli z budynku
miedzygalaktycznej superkorporacji Kontener 13. Byli bardzo zmeczeni po wielogodzinnych negocjacjach,
ale tez zadowoleni z ich rezultatéw. Podpisali kontrakt na transport poufnych danych zebranych w staro-
zytnych ruinach w réznych zakatkach galaktyki. Jednak ich kontrahenci nie wiedzieli, ze Archibald odkryt
sposob na rozszyfrowanie supertajnych kodéw SSH przy pomocy danych z ruin. Za rozszyfrowane kody
Naukowa Akademia Szyfrowania jest gotowa zaplaci¢ grube miliony. January natomiast jest w stanie prze-
widzie¢, z ktérych ruin pochodza dane potrzebne do rozszyfrowania danego kodu. Niepokoito ich jednak to,
ze z nieznanych im przyczyn negocjacje z innymi superkorporacjami takimi jak Kontener 2 czy Kontener 7
nie doszty do skutku. Jako ze owe superkorporacje niespodziewanie oglosity bankrucwto, czego, z niewia-
domych przyczyn, nie potrafil przewidzie¢ nawet sam January. Ale tymi i innymi problemami zajma sie
dopiero w poniedzialek...

Ogolny opis rozgrywki

Gracze rywalizuja ze soba na wspdlnej planszy. Plansza jest dyskretna i nieograniczona, reprezentuje
kosmos.

W grze wystepuja trzy rodzaje obiektow, ktére maja pozycje — planety, statki dowodzenia oraz satelity.
Obiekty reprezentowane sg przez punkty na plaszczyznie, o wspoélrzednych catkowitoliczbowych. Planety
nie ruszaja sie w trakcie rundy.

Kazdy z graczy steruje pewna liczba satelit i statkiem dowodzenia, na poczatku posiada tylko statek do-
wodzenia. Celem gracza jest zdobycie mozliwie najwiekszej ilo$ci punktéw. Gracz otrzymuje punkty oraz
paktolary (w takich samych ilo$ciach) za dostarczanie pakietéw (tajnych danych) z planet do swojego statku
dowodzenia i wykonywanie zadan, czyli dostarczenie okreslonego zbioru pakietow do statku dowodzenia.
Nagroda za dostarczenie danego pakietu i zrealizowanie zadania jest przyznawana tylko raz. Jesli ktoras z
druzyn wykona wszystkie zadania lub dostarczy wszystkie pakiety to gra sie konczy.

Dokladny opis rozgrywki

Rozgrywki dzielg sie na tury, jedna tura trwa okolo 5 sekundy (parametr FPS zalezy od serwera). W
trakcie tury gracze wykonujg polecenie. Po wykonaniu polecen, zmiany sa widoczne w nastepnej turze. Po-

lecenia typu ruch, transmitowanie, odbieranie mozna wykonac¢ nie wiecej niz 1 na ture.

Ruch

Wszystkim obiektom gracza mozna poda¢ komende ruchu, ktéra przyjmuje wektor pos, pozycje, jako
parametr. Jesli odleglo$¢ euklidesowa miedzy aktualng pozycjg, a pos jest nie wieksza od predkosci obiektu
to w nastepnej turze pozycja obiektu zostanie zmieniona na pos.

Transmitowanie

Satelity moga transmitowac pakiety, ktore posiadajg w swojej pamieci. W nastepnej turze po wystaniu pa-
kietu dang transmisje mozna odebra¢. Transmisje moze odebrac¢ ktokolwiek, nawet inny gracz, jesli speinia
wymagania zawarte w sekcji Odbieranie.

Odbieranie

Jesli w poprzedniej turze zostala nadana transmisja T to w tej turze dany satelita A bedzie ja m6gt odebrac
o ile SINR_A bedzie wiekszy niz czulo$¢ odbiornika. Przesyt zawsze bedzie udany, jesli dwie twoje satelity
beda na tym samym polu. Ponadto, zawsze mozna odebra¢ pakiet z planety jezeli satelita jest (od niej) w
odleglosci mniejszej niz promien tej planety.
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Wzory:

sila_nadawania,
(dystans_od_Zrédlastala,):
(stala, jest w odpowiedzi na polecenie GET_CONSTANTS )

sila_transmisji, =

_ sila_transmisji,
SINR; = S sila_transmisji,
(bez transmisji wystanej przez nastuchujacego satelite w poprzedniej turze)

Dostarczanie

Jesli satelita znajduje sie w odleglosci dlugosci kabla (stala podana w odpowiedzi na polecenie GET_CONSTANTYS)
lub jezeli znajduje sie w odleglosci od planety, na ktorej jest dany pakiet, mniejszej niz jej promien, to moze
dostarczyc pakiet do statku dowodzenia. Takiego przesylu informacji nie da sie podstucha¢ ani zakldcic.
Ulepszanie

Satelity mozna ulepszac. Do ulepszenia sa 4 moduly:

e silnik — predkos$¢ satelity

e pamiec - ile pakietéw moze przechowywac satelita

e nadajnik — jaka jest maksymalna moc nadawanego sygnalu

e odbiornik - jaka jest czuto$¢ odbiornika

Opis komend

Przy parametrach przyjmowanych/zwracanych przez komendy podane sa ich typy:

e (int) - liczby calkowite
e (real) - liczby zmiennoprzecinkowe

e (string) — cigg znakow

WAIT

Natychmiastowo zwraca OK (jak kazda inna komenda), po czym zwraca dodatkowe OK na poczatku no-
wej tury (tj. tuz po przetworzeniu poprzedniej tury). Przyklad:
> WAIT
< 0K
(po pewnym czasie...)
< 0K

TURNS_LEFT
Zwraca kolejno:
e liczbe tur, ktére pozostaly do zakonczenia rozgrywki (int)
e ilo$¢ tur do konca czasu odnowienia skanu (int)

e 1jezelijest to pierwsza tura nowej rozgrywki, lub 0 w przeciwnym przypadku (int)

Przyklad:

> TURNS_LEFT
< OK

< 4534 5 0
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GET_CONSTANTS
Podaje parametry gry. Sa to kolejno:
e cena jednego satelity (int)
e predkosc statku dowodzenia (int)
e dlugosc kabla statku dowodzenia (int)
e liczba tur potrzebna na odnowienie skanera (int)
e stala do réwnania na sile transmisji (int)

Przyklad:

> GET_CONSTANTS

< 0K

< 900 75 300 10 123

GET_PLANETS

W pierwszej linii zwraca liczbe planet w galaktyce, w kolejnych n liniach zwraca 4 liczby opisujace pla-
nete w kolejnosci:

e id planety (int)

e wspoirzedna X (int)

e wspoirzedna Y (int)

e promien planety (z jakiej odleglos$ci mozna pobierac pakiety) (int)

Przyklad:
GET_PLANETS
0K

3

0234

1 -10 510 14
213 -1 12

AN AN AN ANV

BUY_SATELLITE

Kupuje satelite o podstawowych parametrach, ktéry pojawia sie¢ w tym samym miejscu co statek dowo-
dzenia gracza. Przyklad:
> BUY_SATELLITE
< OK

GET_MOTHERSHIP

Zwraca wspoirzedne X (int) 1 Y (int) statku dowodzenia gracza. Przyklad:
> GET_MOTHERSHIP
< OK
< 10 -10
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GET_SATELLITES

W pierwszej linii zwraca liczbe satelit gracza, w kolejnych n liniach zwraca 11 + k liczb opisujacych sate-
lity w kolejnosci:

id satelity (int)

wspolrzedna X (int)

wspolrzedna Y (int)

predkosc (int)

k rozmiar pamieci (int)

maksymalna sila sygnatu (int)

minimalny SINR transmisji by moc odebrac (real)

poziom ulepszenia silnika (int)

e poziom ulepszenia pamieci (int)

e poziom ulepszenia nadajnika (int)
e poziom ulepszenia odbiornika (int)

e zwraca k liczb - id pakietéw w pamieci satelity (-1 oznacza, Ze dane miejsce w pamieci jest puste) (int)

Przyklad:

> GET_SATELLITES

< 0K < 2

<100 100 36000.30010-135

<510 -10 140 5 1000 0.2 2 2 53 10 -1 -1 13 7

MOVE_SATELLITE

Przesuwa satelite na dang pozycje, o ile to mozliwe. W komendzie nalezy podac:

o id satelity (int)
e wspdirzedna X nowej pozycji (int)
e wspdirzedna Y nowej pozycji (int)

> MOVE_SATELLITE 1 1000 712
< OK

MOVE_MOTHERSHIP

Przesuwa statek dowodzenia na dang pozycje, o ile to mozliwe. W komendzie nalezy podac:

e wspdirzedna X nowej pozycji
e wspdirzedna Y nowej pozycji

Przyklad:
> MOVE_MOTHERSHIP 1000 712
< 0K
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TRANSMIT_PACKET
Wysyla pakiet z satelity w ether. W komendzie nalezy podac:

e id satelity (int)
e numer indeksu pamieci satelity, pod ktérym zapisany jest pakiet (int)
e sila sygnalu nadawania (int)

Przyklad:
> TRANSMIT_PACKET 1 3 460
< OK

RECEIVE_PACKET

Wybrany satelita odbiera pakiet wystany w poprzedniej turze, o ile to mozliwe. W komendzie nalezy po-
dac:

e id satelity (int)
e numer pakietu do odebrania (int)
e indeks pamieci, w ktérym pakiet zostanie zapisany, indeksowany od 0 (int)

Przyklad:
> RECEIVE_PACKET 1 10 2
< 0K

DELIVER_PACKET

Statek dowodzenia odbiera pakiet wystany w poprzedniej turze, o ile w zasiegu jego kabla znajduje sie
satelita, ktéory ma w pamieci dany pakiet. Gracz dostaje za niego punkty i paktolary (taka sama ilo$¢). W
komendzie nalezy podac:

e numer pakietu do dostarczenia (int)

Przyklad:
> DELIVER_PACKET 10
< 0K

GET_TRANSMISSIONS

Zwraca pakiety jakie moze odebrac satelita i innych satelit (nie z planet). Jako parametr przyjmuje id sa-
telity (int), dla ktdrej polecenie ma zwrdci¢ dostepne transmisje. W pierwszej linii n znajduje sie jedna liczba
oznaczajaca liczbe transmisji, ktére mozna odebrac, w kolejnych n liniach znajduje sie opis ww. transmisji.

e id pakietu (int)

e id satelity zr6dlowego (int)

¢ id wlasciciela satelity Zzrddlowego (int)
e wspoirzedna X Zrodla sygnatu

e wspolrzedna Y Zrdédla sygnalu

e sila odbieranego sygnalu (real)

e SINR dla danej transmisji (real)
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Przyklad:

> GET_TRANSMISSIONS

< OK

<3

< 1 2 3 343 34 40.05 0.45
<451 -300 24 26.7 0.3

< 10 10 10 200 -213 13.35 0.15

GET_TASKS

Zwraca dostepne zadania. W pierwszej linii n znajduje si¢ jedna liczba oznaczajaca liczbe zadan, w kolej-
nych 3n liniach znajdujg sie 3 linijkowe opisy ww. transmiji.
1 linia opisu

e liczba k pakietéw w zadaniu (int)
e punkty/paktolary za pakiet (int)
e punkty/paktolary za wykonanie zadania (int)

2 linia opisu - k par, sktadajacych sie z id pakietow (int) w zadaniu i id planety (int), z ktérej mozna odebrac
dany pakiet

3 linia opisu - k liczb ze zbioru {0, 1}, gdzie 0/1 oznacza, ze dany pakiet nie/- zostal dostarczony

Przyklad:

> GET_TASKS

712 8 13 8 14 8

ANANANANANNANNA

GET_POINTS

Zwraca liczbe punktéw (int) zdobyta przez gracza i posiadane paktolary (int). > GET_POINTS
< OK
< 666 333

GET_UPGRADES

Zwraca 4 linie z dostepnymi poziomami ulepszen, ich poziomami, pierwszy poziom to poziom podsta-
wowy i cenami. Pojedyricza linia sklada sie z:

e nazwa ulepszanego parametru (string)
e liczba k poziomdw ulepszenia (int)
e k+1 wartoS$ci parametru w zaleznosci od poziomu ulepszenia (int)

e k cen kupienia kolejnych poziomoéw ulepszen (int)

Przyklad:

> GET_UPGRADES

< 0K

< engine 3 40 50 100 200 200 400 800

< memory 3 3 45 6 50 100 120

< transmitter 3 80 100 200 300 150 200 250
< receiver 3 0.4 0.3 0.2 0.1 100 200 300
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UPGRADE_SATELLITE

Ulepsza jeden z parametrow satelity. W komendzie nalezy podac:

e id satelity (int)
e nazwa ulepszanego parametru (string)
e liczba poziomo6w o jakie chcemy ulepszy¢ dany parametr (int)

Przyklad:
> UPGRADE_SATELLITE 4 engine 2
< OK

SCAN

Uruchamia skaner wypisujac pozycje wszystkich wrogich satelitéw. Ma czas odnowienia, patrz GET_CONSTANTS.
Przyklad:
SCAN
0K
3
12 13
-5 -1450
500 -2222

AN ANANANYV

Mozliwe bledy

e 202 Not enough money to buy — nie wystarczjace Srodki do zakupu satelity

e 211 Wrong satellite id number — nieprawidlowy numer id satelity

e 212 Already moved - juz wykonano ruch obiektem

e 213 Position out of ship’s range — pozycja poza zasiegiem statku

e 231 This satellite already transmitted packet — satelita juz wystal pakiet w tej turze

e 232 No given packet in satellite’s memory — nie ma takiego pakietu w pamieci satelity
e 233 Signal strength out of range - sita sygnatu poza dostepnym zakresem

e 241 Satellite already received packet — satelita juz odebral pakiet w tej turze

e 242 Wrong satellite‘'s memmory address — nieprawidlowy adres pamieci satelity

e 243 Given packet can not be received or does not exist — podana pakiet nie moze byc odebrany lub nie
istnieje

e 251 Cannot deliver packet with id -1 — nie mozna dostarczy¢ pakietu o identyfikatorze

e 252 Given packet can not to be delivered or does not exist — podany pakiet nie znajduje si¢ na satelicie
w zasiegu kabla

e 261 Engine result level higher than maximum - poziom silnika po ulepszeniu przekracza maksymalny
e 262 Not enough money for engine upgrade — nie wystarczjace Srodki do zakupu ulepszenia silnika

e 263 Memory result level higher than maximum - poziom pamieci po ulepszeniu przekracza maksy-
malny

e 264 Not enough money for memory upgrade — nie wystarczjace srodki do zakupu ulepszenia pamieci

e 265 Transmitter result level higher than maximum - poziom nadajnika po ulepszeniu przekracza mak-
symalny
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e 266 Not enough money for transmitter upgrade — nie wystarczjace Srodki do zakupu ulepszenia nadaj-
nika

e 267 Receiver result level higher than maximum - poziom odbiornika po ulepszeniu przekracza maksy-
malny

e 268 Not enough money for receiver upgrade — nie wystarczjace Srodki do zakupu ulepszenia odbiornika
e 269 Wrong module name — nieprawidlowa nazwa modutu

e 275 Scanner used too soon — skaner nie jest gotowy do uzycia, patrz TURNS_LEFT
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